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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Von Saugluftstrom des Benutzers aktivierbare Dosiervorrichtung 

Die Erfindung betrifft eine vom Saugluftstrom (S) des 
Benutzers aktivierbare Dosiervorrichtung (D) zur Ausgabe 
reproduzierbarer, vom Benutzer zu inhalierender Teil men- 
gen (1 ') an Pulver (1), insbesondere Medikamentenpulver, 
aus einer Vorratskammer (2), wobei eine in einer Dosier- 
kammer (16), die einen Dosierkammerboden (34) und 
eine Dosierkammerwandung (35) aufweist, befindliche 
Teilmenge (V) zunachst von Hand in eine Ausgabebereit- 
schaftsstellung zu bewegen ist und danach ein einen 
Schwellenwert uberwindendes Saugen die Aktivierung 
zur Uberfuhrung der Teilmenge (V) in den Saugluftstrom 
(S) erfolgt. Um die Aktivierung der Teilmenge ohne Bei- 
steuerung von Fremdluft funktionssicher durchfuhren zu 
konnen, schlagt die Erfindung vor, ein saugluftgesteuer- 
tes Verfahren eines Teilbereichs der Dosierkammer (16) 
vorzusehen, zur Saugluft-Exponierung der Teilmenge (V) 
im Zuge des den Schwellenwert ubertreffenden Saugens. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf eine vom Saugluft- 
strom des Benutzers aktivierbare Dosiervorrichtung zur 
Ausgabe reproduzierbarer, vom Benutzer zu inhalierender 
Teilmengen an Pulver, insbesondere Medikamentenpulver, 
aus einer Vorratskarnmer, wobei eine in einer Dosierkam- 
mer, die einen Dosierkammerboden und eine Dosierkam- 
merwandung aufweist, befindliche Teilnienge zunachst von 
Hand in cine Ausgabcbcrcitschaftsstcllung zu bewegen ist 
und danach ein einen Schwelienwert uberwindendes Saugen 
die Aktivierung zur "Oberflihrung der TeiLmenge in den 
Saugluftstrom erfolgt. 

[0002] Verbreitet sind treibgasfreie Inhalatoren, bei denen 
die Ausraumung der die Teilmenge aufnehmenden muiden- 
formigen Dosierkammer auf der Kraft des Saugluftstromes 
des Benutzers beruht. Die kann individuell stark abweichen, 
so dass das Verbringen des Pulvers an den Zielort (Bron- 
chien, Lunge) nicht in jedem Falle sichergestellt ist. Jeden- 
falls konnen durchaus rnehrere Fehlversuche vor einem end- 
lichen Erfolg liegen. Das ist. vor all em bei flachatmenden 
Benutzern zu beobachten. Die Akzeptanz solcher Dosier- 
vorrichtungen fehlt daher, 

[0003] Aus der EP-PS 0 549 605 existiert der Vorschlag 
der Beisteuerung einer Fremdluft. Die bis zu einem Schwel- 
ienwert gehende Saugluft des Benutzers wird hier zur Frei- 
gabe einer praktisch in einem Speicher bereit gehaltenen 
Luflmenge herangezogen. Der Schwelienwert kann dabei 
recht tief angesetzt sein. Die Luftmenge betindet sich in ei- 
ner Pumpenkolben/Zylinder-Einheit Die druckluftstromer- 
zeugende Auslosung des federgespannten, kolbenlragenden 
Pumpenschaftes geschieht. uber eine klinkenart.ige Schalt- 
einrichtung mit einem ausriickbaren Sperrriegel, die auf den 
beim Einatmen entstehenden Unterdruck anspricht. Die 
Mittcl sind rclativ aufwendig. Der Druckluftstrom cntlccrt, 
die gefasste Teilmenge freigebend, die Dosierkammer. Der 
Luftstrom geht durch die Dosierkammer hindurch. Das Pul- 
ver wird also durch eine im Mundstiick liegende Duse hin- 
durchgehend ausgeblasen und dispergiert. Das Fassen der 
Teilmenge geschieht durch vertikal nach unten gerichtetes 
"Ausstechen" der Pulvercharge aus einer trichterfbrmigen 
Vorratskaimiier oder durch radiales ZufUhren iiber ein seitli- 
ches, wieder schlieGbares Fenster der Dosierkammer. Ein 
letztere abteilendes Sieb begrenzt die Dosierkammer gegen 
den zugehenden Druckluftstromungsweg und halt die Teil- 
menge gegen Hcrausfallcn in die Luftzufuhrung zusammcn. 
Das gleichsam erfolgende Einschiessen des Frerndluftstro- 
mes in den Atemsaugiuftstrom ist zumindest gewohnungs- 
bediirftig. 

[0004] Aufgabe der Erfindung ist es, eine gattungsgemaBe 
Dosiervorrichtung in baulich vereinfachender Weise so aus- 
zubilden, dass die Aktivierung zur Uberfuhrung der Teil- 
menge ohne die Beisteuernng von Fremdluft funkuonssi- 
cher erfolgt. 

[0005] Diese Aufgabe ist zunachst und im Wesentlichen 
bei einer Dosiervorrichtung bzw. einem Inhalator mit den 
Mcrkmalcn des Anspruchs 1 gclost durch ein saugluftgc- 
steuertes Verfahren eines Teilbereichs der Dosierkammer 
zur Saugluft-Exponierung der Teilmenge im Zuge des den 
Schwelienwert ubcrtrcffcndcn Saugcns. Die abgctciltc 
Menge wird nunmehr in den Saugluftstrom gestellt und 
nicht mehr durch eine drucklufterzeugende Sondereinrich- 
tung ausgeblasen. Das Transportrnittel Luft ist dem Saugen 
entsprechend in Unterdrucksituation gehalten. Eine Teil- 
kraft als Geber abzuzweigen, liegt im R ah men der normalen 
Saugkraft des Benutzers. Es kommt zu einem vollstandigen 
Abtrag der in den Saugluftstrom gestellten Substanz. Die 
Dosierkammer zerfallt. gleichsam. Verfahren wird dazu nur 
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ein Teilbereich der Dosierkammer. Das lasst sich mecha- 
nisch gut bchcrrschcn und auch rcibungsarrn crziclcn. Von 
Vorteil ist es dabei, dass der verfahrbare Teilbereich als un- 
terdruckgesteuerter, relativ zur Dosierkammerwandung aus- 
hebbarer Dosierkammerboden ausgebildet ist. Die Dosier- 
kammerwandung zieht sich hinter den Dosierkammerboden 
zuruck. Die Dosierkammerwandung erhalt zuvor ihre Aus- 
gabebereitschaftsstellung in manueller Bedienung. Weiter 
besteht ein vorteilhaftes Merkmal der Erfindung darin, dass 
die Dosierkammer als cin den bcwcglichcn Dosierkammer- 
boden aufnehmendes, schopfend durch den Pulvervorrat be- 
wegbares Rohrchen ausgebildet ist. Schopfend meint vom 
Unterflurbereich der Vorratskarnmer ausgehend, in diesem 
Sinne sogar gleichfalls als aushebend zu bezeichnen. Die 
besagte Ausgabebereitschaftsstellung lasst sich von Hand 
mit einf achen Mitteln dadurch erzielen, dass die Dosierkam- 
mer mit einer Verschlusskappe der Dosiervorrichtung ge- 
koppelt. ist und, im Zuge des Ahnehmens der Verschluss- 
kappe von einem Gehause der Dosiervorrichtung, schop- 
fend durch den Pulvervorrat hindurch bewegt wird. Die 
Ausgabebereitschaftsstellung wird so automatisch herbeige- 
fuhrt und entsprechend auch wieder aufgehoben nach App- 
lizieren der Teilmenge und dem ordnungsgemaBen Schlie- 
Ben des Inhalators bzw. der Dosiervorrichtung. Die Mittel 
zur entsprechenden Betatigung sind einfach und zweckma- 
Big. Dazu ist so vorgegangen, dass die Verschlusskappe mit 
einem die Dosierkammer tragenden Verbindungsteil mittels 
klippshaltender Klauen losbar gekuppelt ist. Das Verbin- 
dungsteil fungiert gleichsam als Trager des beziiglich des 
Dosierkammerbodens fuhrend wirkenden Rohrchens. Die 
Klauen wirken bei SchlieBen der Dosiervorrichtung stoBel- 
artig und bei Offnen derselben schleppklauenarrig. Dabei ist 
der relativ zu der Dosierkammerwandung bewegbare Do- 
sierkammerboden iiber Mitnahmenocken mit dem Rohrchen 
35 gekuppelt. Letztere haltcn den Dosierkammerboden in ei- 
nem einen Schopfbecher erbringenden Abstand zum vor- 
ratskammerseitigen Rohrchenrand, stellend einen Axialhub, 
der zur geschilderten Saugluft-Exponierung der Teilmenge 
ausreicht. Weiter ist vorgesehen, dass der Dosierkammerbo- 
40 den durch einen Dorn beaufschlagt ist, dessen der Vorrats- 
karnmer abgewandtes Ende einen durch Saugluftstrom beta- 
tig ten Druckboden aufweist. Weiter ist es niitzlich, dass der 
Dosierkammerboden relativ zu dem Dorn zur Erzielung un- 
terschiedlicher Teilmengen verstellbar ist Das verkorpert 
45 sich baulich einfach durch eine Schraub-Einstellbarkeit des 
Dosierkammerbodens rclativ zu dem Dorn. Es ist cine stu- 
fenlose Einstellung des Volumens der Dosierkammer eroff- 
net. Beziiglich der hierbei zu erstrebenden reproduzierbaren 
Abtcilgcnauigkcit crweist es sich noch als vortcilhaft, dass 
50 in der Vorratskarnmer ein mit der durchfahrenden Dosier- 
kammer zusammenwirkender Abstreiter vorgesehen ist. 
Eine baulich einfache Losung liegt dabei vor, wenn der Ab- 
streifer als aus dem Verfahrweg beiseite druckbarer Radial- 
finger ausgebildet ist Weiterbildend bringt die Erfindung 
55 das Merkmal in Vorschlag, dass eine Vorratskammerdecke 
als eine zufolge Schlitzens durchfahrbare Membran ausge- 
bildet oder einer solchcn zugcordnct ist. ZwcckmaBig han- 
delt es sich um einen Kreuzschlitz, so dass gleichgroBe, aus 
dem Wege klappbare Lappen vorliegen, die sich an die 
60 Rohrchcnwand zufolge der ihncn inncwohnenden Riick- 
stellkraft einen Durchlass bildend anlegen. In diesem Zu- 
sammenhang ist niitzlich und vorgesehen, dass die Lange ei- 
nes Schlitzes an die durchfahrende Dosierkammer derart an- 
gepasst ist, dass die ausfahrende Dosierkammer von der 
65 Mem bran dichtend umfasst. ist. Der Fussbereich der Lappen 
erbringt gleichsam eine ausstiilpende, nicht nur dichtende, 
sondern auch fuhrende Ringlippe. An einer Dosiervorrich- 
tung, die eine oberhalb der Vorratskarnmer liegende, vom 
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Mund des Benutzers umfassende Miindung aufweist, ist es 
im HinbLick auf cine gutc Vcrwirbclung dcr pulvrigcn Sub- 
stanz von Vorteil, dass in der Miindung ein Stromungsteiler 
angeordnet ist. ZweckmaBig ist dieser als im Querschnitt 
sich zur Dosierkammer hin verjiingender zentraler Korper 
reaiisiert. Sodann wird verges ch lag en, dass die Verschluss- 
kappe uber ein Schraubgewinde in dem die Dosierkammer 
halternden Gehause aufgenommen ist. 

[0006] Der Gegenstand der Erflndung ist nachstehend an 
Hand cincs zcichncrisch vcranschaulichtcn Ausfuhrungs- 
beispieles naher erlautert. Es zeigt: 

[0007] Fig. 1 die als Inhalator realisierte Dosiervorrich- 
tung im Vertikalschnitt, und zwar in durch eine Verschluss- 
kappe verschlossener Grundstellung, 

[0008] Fig. 2 die Dosiervorrichtung in Position wie Fig. 1 , 
bei teilweiser Schnittdarstellung (der Kernbereich ist iiber- 
wiegend ungeschnilten wiedergegeben), 
[0009] Fig. 3 den Schnitt gemaB Linie TTT-TTT in Fig. 2, 
[0010] Fig. 4 den Schnitt gemaB Linie IV-I V in Fig. 2, 
[0011] Fig. 5 die Dosiervorrichtung im Vertikalschnitt, 
und zwar in von Hand herbeigefiihrter Ausgabehereit- 
schaftsstellung und dementsprechend abgenommener Ver- 
schlusskappe, welche das Offnungsbewegungsabhangige 
Verfahren der Dosierkammer vermittelt, 
[0012] Fig. 6 einen Schnitt wie Fig. 5, bei durch Saugen 
an den Saugluftstrom abgegebener Teilmenge an Pulver, 
[0013] Fig. 7 den Schnitt gemaB Linie VII- VE in Fig. 1, 
[0014] Fig. 8 den Schnitt gemaB Linie VHI- VHI in Fig. 2, 
[0015] Fig. 9 eine Draufsicht auf das Mundstuck der Do- 
siervorrichtung, 

[0016] Fig. 10 eine Seilenansicht gegen den Dom mil zu- 

gehorigem Druckboden in Bin zeldarstel lung. 

[0017] Die als Inhalator dienende Dosiervorrichtung D er- 

moglicht das Ausbringen reproduzierbarer Teilmengen 1' ei- 

ncs Pulvcrs 1. Es handclt sich vorzugsweisc um Mcdika- 

mentenpulver. 

[0018] Das Pulver 1 ist nachfullbar oder in Einwegversion 
nur einmal in einer Vorratskamrner 2 der Dosiervorrichtung 
D enthalten. Deren Fullvermogen entspricht dem Vielf achen 
einer Teilmenge 1'. 

[0019] Aufgenommen ist die uberwiegend zylindrisch ge- 
stallete VorraLskaimner 2 in einem doppelwandigen Ge- 
hause 3. Das umfasst eine innere Ringwand 4 und eine au- 
Bere Ringwand 5. Zwischen beiden besteht ein Spalt 6. Der 
reicht einerends der Dosiervorrichtung D bis zu einem Bo- 
den 7 des Gehauses 3. Lctztcrcr formt pcriphcr cincn Stan- 
drand 8, so dass die als Taschengerat mitfuhrbare Dosiervor- 
richtung D beispielsweise fur das Nachfullen von Pulver 1 
aufstcllbar ist. 

[00201 Die innere Ringwand 4 ist etwas langer als die au- 
Bere Ringwand 5. 

[0021] Im Gegensatz zum geschlossenen Boden 7 setzt 
sich die Dosiervorrichtung D andernends, also in der Zeich- 
nung gesehen oben, in eine ofTene Miindung 9 fort, ausge- 
bildet in einem mit der auBeren Ringwand 5 verklipsten 
Mundstuck 10. Die entsprechende Zuordnung kann reversi- 
bcl scin und crlaubt so durch Abzichcn des ganzen Mund- 
stticks 10 den Zugang zu einer dann freiliegenden, die Vor- 
ratskamrner 2 oben zuhaltenden Decke 11. 
[0022] Die Miindung 9 setzt sich in cincn die Vorratskam- 
rner 2 umschreibenden Saugkanal 12 fort. Der findet seine 
Fortsetzung im Inneren 13 des Gehauses 3 und ist letztlich 
uber den Spalt 6 an die Aussenluft angeschlossen. 
[0023] Die Wandung der Vorratskamrner 2 wurzeit in ei- 
ner Querwand 14 des Gehauses 3. Die erstreckt sich knapp 
unterhalb des oberen Endes der auBeren, kiirzeren Ring- 
wand 5 und ist peripher durchbrochen. Es sind vier stegun- 
terbrochene Bogen schlitze mit gef aster Innenkante. Die 



Durchbrechungen tragen das Bezugszeichen 15. Hieriiber 
setzt sich dcr Saugkanal 12 in Richtung des Bodcns 7 fort. 
[0024] Die Bemessung/Ausbringung der Teilmenge 1' aus 
der Vorratskamrner 2 erfolgt uber eine Dosierkammer 16. 
5 Das geschieht aufzugartig durch Ausheben der Teilmenge 1' 
aus dem dargestellten Pulversee, und zwar in schopfender 
Weise. Das lockert. zugleich auf und vermeidet. Verblockung 
der Pulversubstanz. 

[0025] In Grundstellung (Fig. 1) der Dosiervorrichtung D 

10 befindet sich die Dosierkammer 16 am Grund 17 dcr Vor- 
ratskamrner 2. Der Grund 17 miindet oberseitig in die Quer- 
wand 14 ein. Miindungsseitig geht er in einen Trichter 18 
der Wandung der Vorratskamrner 2 uber. Die Trichterwei- 
tung liegt in dieser Richtung. 

15 [0026J Der Grund 17 weist eine zentrale Durchbrechung 
19 auf. Eine ebensolche zentrale Durchbrechung 20, kon- 
gruent zur Durchbrechung 19, befindet sich auch in der Vor- 
ratskammerdecke 11. Beirie liegen axial beabstandet.in einer 
gemeinsamen Langsmittelsachse x-x des im Wesentlichen 

20 rotations symmetrisch gestaiteten Inhalators. 

[0027] Die Durchbrechungen 19, 20 sind auf den A us sen- 
durchmesser einer Dosierkammer 16 abgestimmt. Sie steckt 
in Grundstellung stopfenartig lochfullend in der Durchbre- 
chung 19. Diese Hohenstellung ist nicht unterschreitbar. 

25 [0028] Die Dosierkammer setzt sich wandung smaBig 
wandungsgleich in ein langliches Rohrchen 22 fort. Das 
geht von einem als Trager fungierenden Verbindungsteil 23 
aus. Das Verbindungsteil 23 fiihrt sich im Inneren der inne- 
ren Ringwand 4. Das zylindrische Rohrchen 22 ist von sol- 

30 cher Lange, dass es in der aus Fig. 5 ersichtlichen Ausgabe- 
bereitschaftssteliung der Dosiervorrichtung D den ganzen 
Tnnenraum der Vorratskamrner 2 durchragt, und zwar abge- 
dichtet sowohl im Bereich der miindungsfemen Durchbre- 
chung 19 als auch mundungsnahen Durchbrechung 20. 

35 [0029] Als Dichtungsmittcl bczuglich dcr mundungsfcr- 
nen Durchbrechung 19 dient eine der dortigen lochbilden- 
den Ringwand der Querwand 14 entspringende Dichtlippe 
24. Die ist gleich angeformt und besetzt die engste Stelle des 
Trichters 18. Seine rotationssymmetrische Konvergenz bis 

40 auf den lichten Durchmesser der Durchbrechung 19 hin, er- 
offnet das restfreie Ausbringen des Pulvers 1 aus der Vor- 
ralskammer 2. Die abragende Dichtlippe 24 spitzl zur Vor- 
ratskamrner 2 gerichtet aus. 

[0030] Was die Dichtung im Bereich der mundungsnahen 
45 Durchbrechung 20 betrifft, so besteht diese aus einer der 
Vorratskammcrdcckc U zugcordnctcn oder integral damit 
ausgeformten Membran 25 aus gummielastischem Material. 
Besagte, die Durchbrechung 20 dichtend auskleidende 
Membran 25 wcist cine Schlitzung auf. Wic Fig. 7 wicder- 
50 gibt, ist es eine Kreuzschlitzung. Die Schlitze 26 schneiden 
sich im Zentrum, also in der Langsmittelachse x-x der Do- 
siervorrichtung D. 

[0031] Die Schlitze 26 sind von solcher Lange, dass sie 
eine Offhung ergeben, die das aufstoBende, deckenoffnende 

55 Durchfahren der Dosierkammer 16 erlaubt Letztere ist von 
den durch die Kreuzschlitzung erzeugten Lappen 27 mantel- 
wandscitig dichtend umfasst. Die Lange dcr Schlitze 26 dcr 
Membran 25 belasst sogar noch eine geschlossene Wurzel 
als Stiitzwulst, so dass kein Pulver 1 in den Bereich der Me- 

60 chanik des Spenders gclangcn kann. Andcrcrscits ist abcr 
die Ausklappsteliung der Lappen 27 so stand stabil, dass bei 
Zuruckfahren der Dosierkammer 16 ein Umschlagen bzw. 
Wuseln der Lappen 27 ausgeschlossen bleibt. 
[0032] Der an die Vorratskammerdecke 11 anschlieBende 

65 Ahschnitt der Miindung 9 verjiingt. sich zu einer Taille 28. 
[0033] Ab dieser Taille 28 geht die Miindung 9 auswarts 
gerichtet wieder in eine deutliche Weitung uber. In diesem 
Teil der Miindung 9 ist ein Stromungsteiler 29 aufgenom- 
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men. Er ist als im Querschnitt sich zur Dosierkammer 2 hin 
vcrjungcndcr, zcntralcr Korpcr rcalisicrt. Dcr stcht ubcr Ra- 
dialstege 30 mit der Innenwandung der Weitung respektive 
Miindung 9 in Verbund. Der eine hohe Verwirbelung der 
auszugebenden pulverformigen Substanz begrundende Stro- 
mungsteiler 29 ist beziiglich seines teilungswirkenden Parts 
konkret. als Kegel realisiert. Seine Spitze liegt. innerhalb der 
Langsmittelachse x-x. Der Basisdurchmesser des Kegels ist 
kleiner als der lichte Durchmesser der Taille 28 (vergleiche 
Fig. 9) 

[0034] Der die Teilmenge 1* aushebenden Dosierkammer 
16 ist ein Fiillbegrenzer zugeordnet. Der sorgt fiir genau 
wiederholbare Dosen trotz gegebenenfalls bestehender Nei- 
gung des Pulvers 1 zu einer Haufelung iiber den Rand der 
gleichsam becherforrnigen Dosierkammer 16 hinaus. Dem 
pulverfreien, oberen Abschnitt der Vorratskammer 2 ist dazu 
ein Abslreifer 31 zugeordnet. Der erslreckt sich in Grund- 
stellung parallel zurQuerwand 14 beziehungsweise Vorrats- 
kammerdecke 11. Er quert mit seinem inneren, freien, unter- 
seitig zu einer Kalotte geformten Ende den Verfahrweg der 
Dosierkammer 1 6. Es sei auf Fig. 1 verwiesen. Unter Verla- 
gern der Vorratskammer 16 in die Ausgabebereitschaftsstel- 
iung gemaB Fig. 5 wird unter Ausiibung des Abstreifvorgan- 
ges der als Radialfinger gestaltete Abstreifer 31 aus dem 
Verfahrweg beiseite gedriickt. Diese Situation ist Fig. 5 ent- 
nehmbar, und zwar auch der durch die Kalottenform abglei- 
chend erfolgende dellenartige Abdruck an der Teilmenge 1'. 
[0035] Der Radialfinger sprich Abstreifer 31 wurzell peri- 
pher in einem Ring 32. Letzterer stiitzt sich auf einer durch 
Wandungsversatz erzeugten Schulter der Wandung der Vor- 
ratskaimner 2 ab und ist oberseitig durch eine Hiilse 33 ge- 
fesselt, die von der Unterseite der beispielsweise als Hartteil 
gestalteten Vorratskammerdecke 11 ausgeht. Die HUlse 33 
kann zugleich als Steckvorsprung fur die dann deckelartig 
gestaltete Vorratskammerdecke 11 diencn. Dcr Verbund ist 
reibungsschliissig. Die Einheit 11/33 kann auch ein 
Schraubdeckel sein, mit Gegengewinde an der Vorratskam- 
mer 2. 

[00361 Den unteren Abschluss der becherformigen Do- 
sierkammer 16 bildet ein Dosierkammerboden 34. Letzterer 
ist normalerweise uberragt durch die die Dosierkammer 16 
uinschreibende Dosierkaiiimerwandung 35, wie gesagt ge- 
stellt durch einen Abschnitt des Rohrchen 22. Der Dosier- 
kammerboden 34 ist zur Volumenveranderung der Dosier- 
kammer 16 relativ zur Dosierkammerwandung 35 bewegbar 
und auch vcrstcllbar. 

[0037] Ihr (35) betriebsbedingtes Bewegen wird zur Ent- 
leerung der Dosierkammer 16 genutzt, indem die Teilmenge 
1* in den Saugluftstrom S ubcrfuhrt wird. Zur Aufbringung 
des Saugluftstromes S umfasst der Mund des Benutzers die 
Miindung 9. Das Mtindungs stuck 10 weist eine mundge- 
rechte Abflachung auf (vergleiche Fig. 9). 
[0038] Die volumenandernde Verstellung zur Erzielung 
unterschiedlicher Teilmengen 1' ist schraubtechnisch er- 
reichbar. Die entsprechende Schraub-Einsteilbarkeit des 
Dosierkammerbodens 34 geschieht reiativ zu einem Dorn 
36. Letzterer bcaufschlagt den Dosierkammerboden 34. 
[0039] Bewegungsiibertragungsmittel des Domes 36 ist 
ein Druckboden 37. Der befindet sich an dem der Vorrats- 
kammer 2 abgewandten Ende des Domes 36. 
[00401 Der Druckboden 37 liegt im Stromungs- bzw. Wir- 
kungsbereich des Saugluftstromes S. 

[0041] Zur Schraub-Einstellbarkeit des Dosierkammerbo- 
dens 34 weist dieser dornseitig einen Gewindezapfen 38 auf. 
Dessen Aussengewinde wirkt mit. dem Tnnengewinde einer 
zentral liegenden Sackbohrung 39 des Domes 36 zusam- 
men. Die Einstellbarkeit ist stufenlos und wird in der Entlee- 
rungsstellung gemafi Fig. 6 be wirkt, in der ein Teil abschnitt 



des Dosierkammerbodens 34 frei aus dem dortigen, dosier- 
kamrncrbildcndcn Rohrchcncndc vorstcht. Die Zuganglich- 
keit wird iiber die erlauterte Abnehmbarkeit des Mund- 
stiicks 10 erreicht, dessen abgesetzter Sockelrand Klipsver- 
5 bindungsmittel 40 zum dortigen Ende der inneren Ringwand 
4 hin tragt. 

[0042] Der Druckboden 37 geht der Vorratskammer 2 ab- 
gewandt in eine zylindrische Topfwandung 41 uber. Die 
lauft endseitig in einen Auswarts gerichteten Fuhrungsrand 
io 42 aus. 

[0043] Die Topfwandung 41 weist gleich unterhalb des 
scheibenfbrmigen Druckbodens 37 hohengleich liegende 
Fensterschlitze 43 auf. Die sind durch eine fuhrungsrandsei- 
tig ausbuchtende Nische 44 axial erweitert. Druckbodensei- 
15 tig liegt der Nische 44 eine Fasung gegeniiber (vergleiche 
Fig. 10). 

[0044] Wahrend der abragende Fuhrungsrand 42 an der 
Tnnenseite der inneren Ringwand 4 gleitet, findet. die Peri- 
pherie des Druckbodens 37 ihre Fuhrung im Inneren einer 

20 Topfwandung 45 des Verbindungsteiles 23. 

[0045] Die Topfwandung 45 isr zylindrisch und im letzten 
Drittel zum scheibenfbrmigen Verbindungsteil 23, dem 
Topfboden also, querschnittsgrofier gestaltet, so dass die Pe- 
ripherie des Druckbodens 37 umstrombar ist, also in Verbin- 

25 dung mit dem Saugkanal 12 stent. Erreicht ist das durch dor- 
tige Reduzierung der Topfwandung 45. Den Anschluss zum 
Saugkanal 12 stellen Offnungen 46 im Boden des topftbrmi- 
gen Verbindungsteils 23. Es handeh sich urn bogenlonnige 
Durchbrechungen. Die sind durch radiale Materialbriicken 

30 unterbrochen. Es sei auf Fig. 8 verwiesen. Die Offnungen 46 
reichen auch noeh bis in den verschmalerten Wandungsan- 
satz der Topfwandung 45 und erstrecken sich praktisch in 
Gegenuberlage zu den Durchbrechungen 15 der Querwand 
14. 

35 [0046] Von dcr Mantclwand dcr Topfwandung 45 des Ver- 
bindungsteils 23 gehen radial auswarts gerichtet Mitneh- 
mervorspriinge 47 aus. Die befinden sich in diametraler Ge- 
genuberlage und durchgreifen axial orientierte Langs- 
schUtze 48 der inneren Ringwand 4 des Gehauses 3. Die 

40 Breite der Mitnehmervorsprunge 47 entspricht mit leichtem 
Spiel der Breite der Langsschlitze 48. Das hat drehsichernde 
Fuhrung des Verbindungsteils 23 zufolge. 
[0047] Neben der Mitnehmerfunktion der Mimehmervor- 
spriinge 47 sind diese auch zu einer Endanschlagfunktion 

45 herangezogen. Sie treten demgemaB mit ihrer Oberseite ge- 
gen das obcrc Ende des Langsschlitzcs 48, stcllcnd einen 
Anschlag 49. Die Unterseite trifft bei in Grundstellung be- 
findlicher Lage des Verbindungsteils 23 gegen die korre- 
spondicrende Stimscitc cincs vom Boden 7 ausgchenden 

50 Anschlaglappens 50. 

[0048] Die gefiihrte Axialbewegung der Teile 23 und 37 
zueinander ist ebenfalls endanschlagdefiniert. Hierzu ist ei- 
nerseits der Fuhrungswand 42 des Druckbodens 37 herange- 
zogen und andererseiLs der untere Stimrand der Topfwan- 

55 dung 45 des Verbindungsteils 23. Diese Anschlagsituation 
ergibt sich aus der Fig. 6. Er entspricht der Raumungssitua- 
tion dcr Dosierkammer 16. Die kammcrbildcndc Situation, 
wiedergegeben beispielsweise in Fig. 5, der sogenannten 
Ausgabebereitschaftsstellung, bemht steuerungsmaBig auf 

60 anschlagschaffcndcn Mittcln wie Mitnahmcnockcn 51. Die 
sitzen am den Druckboden 37 stellenden Teil. Es sei auf Fig. 
3 und 4 verwiesen. Diese gleichfalls diametral angeordneten 
Mitnahmenocken 51 sind radial einwarts gerichtet und lau- 
fen in einem axialen Fiihrungsschlitz 52 in der Mantelwand 

65 der Topfwandung 45 des Verbindungsteils 23. Der flachzy- 
lindrische Mitnahmenocken 51 findet seinen Anschlag 
durch das bodennahe Ende des Fuhrungsschlitzes 52. Der 
Fiihrungsschlitz 52 stent, in durchstromfahiger Verbindung 
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zu den OfFnungen 46. 

[0049] Dcr axialoricnticrtc Vcrlagcrungshub zwischcn 
den Teilen 23 und 37 ist so bemessen, dass der Mitnahme- 
nocken 51 nicht aus dem oben offengelassenen Ende des 
Fiihrungsschlilzes 52 austreten kann. 5 
[0050] Der Mitnahmenocken 51 sitzt an einer axialorien- 
tierten T^eiste 53. Die entspringt der Peripherie des Fiih- 
rungsrandes 42 des Druckbodens 37. Sie Uberragt die Ober- 
seite des selben deutlich und geht in einen Leistenkopf 54 
uber. Dcr ragt vorsprungbildcnd radial nach aus warts. Die io 
paarig in diametraler GegenUberlage realisierten Leisten 53 
fiihren sich gleichfalls in je einem Langsschlitz 55 der inne- 
ren Ring wand 4 des Gehauses 3. Auch hier ist eine entspre- 
chend spielbelassende Breitenausbildung angewandt. 
[0051J Sowohl die Mitnehmervorspriinge 47 als auch die 15 
Leistenkopfe 54 ragen in den Spalt 6 des Gehauses 3. Sie 
liegen dainit in dem Wirkungsbereich von Klauen 56 einer 
Betatigungseinrichtung, mit. deren Hilfe die gefullte Dosier- 
kammer 16 in eine von Hand automatisch herbeigefuhrte 
Ausgabebereitschaftsstellung gebracht wird. Herzstiick ei- 20 
ner solchen Betatigungseinrichtung ist eine Verschluss- 
kappe 57 die setzt sich zusammen aus einer die Mundung 9 
der Dosiervorrichtung D verschlieBenden, eigentlichen ko- 
nischen Kappe 58 und einem mehr zylindrischen Betati- 
gungsabschnitt 59. Dessen Mantelwand ist gerauht, konkret 25 
langsgerieft. Sie weist einen den Spalt 6 ubergreifenden An- 
schlagbund 60 auf. Der tritt gegen die korrespondierende 
Stimflache der auBeren Ring wand 5 des Gehauses 3, siel- 
lend einen Gegenanschlag 61. Die Anschlags situation ist 
dabei so, dass das Verbindungsteil 23 und der Druckboden 30 
37 sich in der aus Fig. 1 ersichtlichen Grundstellung befin- 
den. Rrreicht ist das uber die erlauterten Klauen 56. Deren 
senkrecht zur Langsmittelachse x-x stehende StoBflanke 62 
tritt gegen die jeweilige Oberseite der Mitnehmervor- 
spriinge 47 und Leistenkopfe 54. 35 
[00521 Die entsprechende Abwartsverlagerung geschieht 
im Zuge einer Drehbewegung. Die wird zufolge eines 
Schraubgewindes 63 in eine nach unten gerichtete Axialbe- 
wegung umgesetzt. Das Schraubgewinde 63 befindet sich an 
einem hulsenartigen Fortsatz 64 des Betatigungsabschnitts 40 
59 der Verschlusskappe 57. Es ist daran als Aussengewinde 
realisiert, welches in passendes Innengewinde an der Innen- 
wand der auBeren Ring wand 5 eingreift. Bevorzugt ist ein 
Steilgewinde. 

[0053] Am inneren freien Ende des hulsenartigen Fortsat- 45 
zes 64 sitzen in umlaufcndcr Rcihc einer Krcislinic um x-x 
gehend angeordnet die Klauen 56. Sie sind durch zungenbil- 
dende, vom unteren Rand ausgehende Schlitze voneinander 
getrennt. Dcr Schlitzungsabstand ist so, dass cine gutc Aus- 
federfahigkeit vorliegt, nutzend auch noch die Kreiswol- 50 
bung. Eine solche Ausrederfahigkeit wird beziiglich der 
Mitnehmervorspriinge 47 angewandt, da die Klauen 56 nur 
diese rastierend iiberfangen. Der entsprechend klipshal- 
ternde tJbergriff der Klauen 56 wird heim Abschrauben der 
Verschlusskappe 57 aufgehoben. Es liegt dann die Stellung 55 
gemaB Fig. 5 vor. Demzufolge ist die Dosierkammer 16 mit 
dcr Verschlusskappe 57 dcr Dosiervorrichtung D so gckop- 
pelt, dass im Zuge des Abnehmens der Verschlusskappe 57 
von dem Gehause 3 der Dosiervorrichtung D die Dosier- 
kammer 16 schopfend durch den Pulvcrvorrat hindurch be- 60 
wegt wird. Diese Darbietungsstellung ist reibungsschlussig 
aufrechterhalten. Der Druckboden 37 wird dabei nicht durch 
die Klauen 56 mitgeschleppt, sondern uber die Mitnehmer- 
nocken 51 und das anschlagbildende Ende des Fuhrungs- 
schlitzes 52 des Verbindungsteils 23. Dass der T listen kopf 65 
54 nicht im rastierenden Mitschlepp- Wirkungsbereich der 
hakenfbrmigen, federnden Klaue 56 liegt, geht aus den Fig. 
3 und 4 hervor. 
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[0054] Zum rastierenden "Qbergriff der hakenfbrmigen 
Klaue 56 iibcr die ctwas wcitcr nach auswarts ragenden Mit- 
nehmervorspriinge 47 wird durch schragstehende Uberlauf- 
flanken der Klauen 56 und durch eine oberseitige Randfa- 
sung der Mimehmervorsprunge 47 begunstigt. Auch die Un- 
terseite des Hakenmauls ist schrag verlaufend, so dass die 
Klauen 56 zum Entkuppeln abgleiten konnen. 
[0055] Zur Abdeckung des zusatzlichen, die Teilmenge 1' 
in den Saugluftstrom S stellenden Hubes sind die die Lei- 
stenkopfe 54 fuhrenden Langsschlitzc 55 mundungsscitig 
der Dosiervorrichtung D langer ausgebildet. Das entspre- 
chende HubmaB ist in Fig. 2 eingezeichnet und mit y be- 
zeichnet. Es deckt eine Verfahrlange des Dosierkammerbo- 
dens 34 ab, die nicht nur die Dosierkammer 16 volumenma- 
Big auf Null bringt, sondem die Teilmenge 1' uber den Rand 
des kammerbildenden Teils des Rohrchens 22 hinaushebt. 
Es bielet sich eine groBe, luflstromungszugangliche Ab- 
tragsflache dar. 

[0056] Unterhalb des Anschlagbundes 60 befindet sich am 
hulsenartigen Fortsatz 64 eine umlaufend ausgefuhrte, zur 
auBeren Ring wand 5 hin offene Nut 65; die kann einen 
Dichtkorper aufnehmen. 

[0057] Die Funktion ist, kurz zusammengefasst, wie folgt: 
Der Benutzer schraubt zur Herbeifuhrung der Ausgabebe- 
reitschaftsstellung (Fig. 5) die Verschlusskappe 57 ab. Die 
dosierkammerbildenden Teile werden dabei im Gehause 3 
durch die Klauen 56 und die Mitnehmemocken 51 in Rich- 
tung der Vorratskarruner 2 gezogen. Es koiimn zum Entkup- 
peln der Klauen 56 beziiglich der Mitnehmervorspriinge 47. 
Dabei ist die Dosierkammerwandung 35, gestellt vom Rohr- 
chen 22, schopfend durch den PuivervorraL gefahren, und 
zwar unter Mitnahme des eine becherartige Kavitat stellen- 
den, also zuriickgetretenen Dosierkammerbodens 34. Es 
kommt dabei zur partiellen Vorstandslage der Dosierkam- 
mer 16 gegeniiber dcr Vorratskammcrdcckc 11 gemaB Fig. 
5, enthaltend eine exakt reproduzierbare Teilmenge 1' auf- 
grund der Funktion des geschilderten Abstreifers 31. 
[0058] Die vom Benutzer von Hand durch die Schraub- 
barkeit mit relativ moderaten Kraften erreichbare Ausgabe- 
bereitschaftssteilung wird automatisch erreicht. 
[0059] Der Benutzer braucht nun zur Akdvierung der Do- 
siervorrichtung D iediglich einen Saugluflslrom S zu erzeu- 
gen, entsprechend dem Inhalierbegehren. Erforderlich ist 
das Aufbringen eines willensbetonten Saugluftstromes S. 
ein Iediglich flaches Einatmen reicht nicht und wurde auch 
nicht dazu fiihren, dass die pulvcrformigc Substanz ord- 
nungsgemaB an den Zielort gelangt. Erst nach einem einen 
Schwellenwert iiberwindenden Saugen kommt es zum 
Schaltcn des Druckbodens 37 und demzufolge zur t Jbcrfuh- 
rung der Teilmenge 1' in den Saugluftstrom S. Erst das er- 
gibt ein saugluftgesteuertes Veriagem beziehungsweise Ver- 
fahren eines Teilbereichs der Dosierkammer 16 zur Saug- 
luft-Exponierung der Teilmenge 1' im Zuge des den Schwel- 
lenwert iibertreffenden Saugens. VolumenmaBig hebt sich 
die Dosierkammer auf. 

[0060] Die Mundung 9 ist via Saugkanal 12, das Innere 
13, die Durchbrcchungcn 15, Offnungen 46 den Fuhrungs- 
schlitz 52, die Langsschlitze 48 und 55 Uber den Spalt 6 ge- 
hend an die Atmosphare angeschlossen. In Grundstellung 
liegt cin relativ klcincr Durchstromqucrschnitt im Bcrcich 
des Druckbodens 37 vor. Das Ubt eine gewisse drosselnde 
Wirkung aus. Erst bei hoher entstehendem Unterdmck an 
der Oberseite des Druckbodens 37 kommt es zur Uberwin- 
dung des Schwellenwertes und damit gleichsam zu einem 
schlagart.igen Durchlaufen des restlichen TTubweges y, wel- 
cher den als verfahrbaren Teilbereich ausgebildeten, unter- 
druckgesteuerten Dosierkammerboden 34 relativ zur Do- 
sierkammerwandung 35 aussteuert. iiher den geschilderten 
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Weg geht nachstromende Aussenluft zu. Es sei auf Fig. 6 
vcrwicscn. 

[0061] Nach durchgefiihrter Applikation wird die Dosier- 
vorrichtung D aus dieser Steliung wieder in die Grundstel- 
lung gemaB Fig. 1 uberfuhrt, einfach durch Aufsetzen und 5 
Wiederzuschrauben der Verse hlusskappe 57. Dabei zieht die 
StoRflanke 62 das rohrchentragende Verbindungsteil 23 wie- 
der ein und schlieBiich in die Ausgangsposition gemaB Fig. 
1 zuriick. In dieser Bewegungsrichtung wirkt die Klaue 56 
mit ihrcr nach untcn weisenden StoBflankc 62 auch abwarts- io 
schiebend am Leistenkopf 56 des Druckbodens 37. Nach 
Abtauchen des Rohrchens 22 tritt der Abstreifer 31 entspre- 
chend ruckstellbefahigt auch wieder in seine abstreifbereite 
Ausgangsposition zuriick (vgl. Fig. 1). 

|0062J Kine noch nicht ausgestiilpte Teilmenge 1' lasst 15 
sich aus der Position gemaB Fig. 5 wieder in den Vorrat zu- 
riickbringen bei Zuschrauben des Spenders. 
[0063] A lie offenbarten Merkmale sind (fiir sich) erfin- 
dungswesentlich. In die Offenbarung der Anmeldung wird 
hiermit auch der Offenbarung sin halt der zugehorigen/beige- 20 
fiigten Prioritatsunterlagen (Abschrift. der Voranmeldung) 
vollinhaltlich mit einbezogen, auch zu dem Zweck, Merk- 
male dieser Unteriagen in Anspriiche vorliegender Anmel- 
dung mit aufzunehmen. 

25 

Patentanspriiche 

1. Vom Saugluflslrom (S) des Benutzers aktivierbare 
Dosiervorrichtung (D) zur Ausgabe reproduzierbarer, 
vom Benutzer zu inhalierender Teilmengen (V) an Pul- 30 
ver (1), insbesondere Medikamentenpulver, aus einer 
Vorratskammer (2), wobei eine in einer Dosierkammer 
(16), die einen Dosierkammerboden (34) und eine Do- 
sierkammerwandung (35) aufweist, befindliche Teil- 
menge (1') zunachst von Hand in cine Ausgabcbcrcit- 35 
schaftsstellung zu bewegen ist und danach ein einen 
Schwellenwert uberwindendes Saugen die Aktivierung 
zur Uberfuhrung der Teilmenge (1') in den Saugluft- 
strom (S) erfolgt, gekennzeichnet durch ein saugluft- 
gesteuertes Verfahren eines Teilbereichs der Dosier- 40 
karnmer (16) zur Saugluft-Exponierung der Teilmenge 
(1') im Zuge des den Schwellenwert UberLreflenden 
Saugens. 

2. Dosiervorrichtung nach Anspruch 1 oder insbeson- 
dere danach, dadurch gekennzeichnet, dass der verfahr- 45 
bare Tcilbcrcich als untcrdruckgcstcucrtcr, rclativ zur 
Dosierkammerwandung (35) aushebbarer Dosierkam- 
merboden (34) ausgebildet ist. 

3. Dosiervorrichtung nach cincm oder mchrcrcn der 
vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, 50 
dadurch gekennzeichnet, dass die Dosierkammerwan- 
dung (35) als ein den beweglichen Dosierkammerbo- 
den (34) aufnehmendes, schopfend durch den Pulver- 
vorrat he weg hares Rohrchen (22) ausgebildet ist 

4. Dosiervorrichtung nach einem oder mehreren der 55 
vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Dosierkammer (16) 
mit einer Verschlusskappe (57) der Dosiervorrichtung 
(D) gekoppelt ist und, im Zuge des Abnehmens der 
Verschlusskappe (57) von cincm Gchausc (3) der Do- 60 
siervorrichtung (D), schopfend durch den Pulvervorrat 
hindurch bewegt wird. 

5. Dosiervorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Verschlusskappe 65 
(57) mit einem die Dosierkammer (16) tragenden Ver- 
bindungsteil (23) vermittels klipshalternder Klauen 
(56) loshar gekuppelt ist. 



722 A 1 

10 

6. Dosiervorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, dass der relativ zu der Dosier- 
kammerwandung (35) bewegbare Dosierkammerbo- 
den (34) iiber Mitnahmenocken (51) mit dem Rohrchen 
(22) gekuppelt ist. 

7. Dosiervorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden An sprue he oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Dosierkammerboden 
(34) durch einen Dorn (36) bcaufschlagt ist, dessen der 
Vorratskammer (2) abgewandtes Ende einen durch 
Saugluftstrom (S) betatigten Druckboden (37) auf- 
weist. 

8. Dosiervorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Dosierkammerboden 
(34) relativ zu dem Dorn (36) zur Erzielung unter- 
schiedlicher Teilmengen (1') verstellbar ist. 

9. Dosiervorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, 
gekennzeichnet. durch eine Schraub-Rinstellbarkeit des 
Dosierkammerbodens (34) relativ zu dem Dorn (36). 

10. Dosiervorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, dass in der Vorratskammer 
(2) ein mit der durchfahrenden Dosierkammer (16) zu- 
sammenwirkender Abstreifer (31) vorgesehen ist. 

11. Dosiervorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Abstreifer (31) als 
aus dem Verfahrweg beiseite druckbarer Radialfinger 
ausgebildet. ist. 

12. Dosiervorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, dass cine Vorratskammcr- 
decke (11) als eine zufolge Schlitzens durchfahrbare 
Membran (25) ausgebildet oder einer solchen zugeord- 
net ist. 

13. Dosiervorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Lange eines Schlit- 
zes (26) an die durchfahrende Dosierkammer (16) der- 
art angepasst ist, dass die ausfahrende Dosierkammer 
(16) von der Membran (25) dichtend umfasst ist. 

14. Dosiervorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, 
wobei die Dosiervorrichtung (D) eine oberhalb der 
Vorratskammer (2) liegende, vom Mund des Benutzers 
zu umfassende Miindung (9) aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass in der MUndung (9) ein Stromungs- 
teiler (29) angeordnet ist. 

15. Dosiervorrichtung nach einem oder mehreren der 
vorhergehenden Anspriiche oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Stromungsteiler (29) 
als im Querschnitt sich zur Dosierkammer (16) hin ver- 
jiingender, zentraler Korper ausgebildet ist. 

16. Dosiervorrichtung nach cincm oder mchrcrcn der 
vorhergehenden An sprue he oder insbesondere danach, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Verschlusskappe 
(57) iiber ein Schraubgcwindc (63) in dem die Dosier- 
kammer (16) halternden Gehause (3) aufgenommen ist. 
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